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FUNZIONI — ALCUNE DEFINIZIONI *

Funzione o applicazioneDati due insiemi A e B, che chiamiamo rispettivane “insieme di partenza” e “insieme di
arrivo”, si dicefunzione o applicazionef di A in B una legge che assocogni elemento di Auno e un soloelemento
di B.

L’insieme A viene dettalominio della funzioné e si indica conD; .

Per ognia ] A, 'elementob [1 B che inmodo unicogli viene associato mediantefl@ denominato corf (a) e
viene dettdmmagine di a secondd.
Linsieme{ f (a) |a A} delle immagini degli elementi di A secontlsi chiamacodominio di f o immagine di A

in B e puo essere indicato con uno dei seguenbaimf [A] o C, .

Funzione iniettiva: Si dice chd: A -~ B éiniettiva se a elementi diversi di A corrispondono elemdiversi di B.

allAallA e aza = f(a)z f(a)

Funzione suriettiva: Una funzionef: A - B & suriettiva quandoogni elemento di B & immagine dilmeno un
elemento di A, cio& [A] = B.
ObOB OaOA| f(a)=b

Funzione biunivoche o biiettive Una funzionef: A -~ B si dicebiunivoca o biiettiva se & contemporaneamente
iniettiva e suriettiva, cioe segni elemento di B & 'immagine dino e un solcelemento di A.

Funzione crescentela funzionef si dicecrescentese per ogni coppia di punk; , X, U D, con X, < X, si ha:

f(x) < f(x)

Funzione decrescenteLa funzionef si dicedecrescentese per ogni coppia di punt;, X, L D, con X, < X, si

ha: f (Xl) > f (Xz)

INTERVALLI — INTORNI — INSIEMI LIMITATI

Insieme limitato superiormente Si dice che I'insieme E kmitato superiormente se esiste un numero M tale che per
ognix di ErisultaXx < M .
Il numero reale M si dicenaggiorantedi E.

Insieme limitato inferiormente; Si dice che l'insieme E Emitato inferiormente se esiste un numero tale che per
ognix di E risultax = m.

Il numero realen si diceminorante di E.
Insieme limitato: Si dice che un insieme Hignitato se € limitato tanto inferiormente quanto superimta.

Insieme illimitato: Si dice che un insieme ElBmitato se non € limitato.

Intervallo aperto: Si diceintervallo aperto di estremia e b e si indica con] a, b[ 'insieme di tutti i numeri realk
taliche:a < X <b.
]a; b[:{x|xD R;a<x<b}

Analogamenteintervallo chiuso [a; b] ={x|xOR;asx<b}
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Possiamo considerare anche gli intervalli apestnestra e chiusi a destra:
]a;b]={x|xOR;a<x<b}

O gli intervalli aperti a destra e chiusi a sirastr
[a;b[={x|x0OR;a<sx<b}

Gli insiemi indicati sono limitati. Tra gli interYaillimitati:

] —0;a]l ={x|xOR; x< a} ] —o;al ={x|xOR; x<a}
[a;+oo[ ={X|XOR; x=>a} ]a; o[ ={x|xOR; x>a}
] —o0; +o[ =R

Intorno : Si diceintorno di X, ogni intervallo aperto contenent¢ L1 R.

In simboli: I, =1% —3di% +3d" [cond', 'OR]

Intorno destro: Dato X, [J R, si diceintorno destro di x, I'intervallo: Iy =[%: % +J[condOR;

) . . T . .. . ,e . - - — . +
Intorno sinistro: Dato X, [ R, si diceintorno sinistro di x, l'ntervallo: 1, =] X%, = 3d; %] cond U Ry

Estremo superiore Si dice che il numero reald\ & estremo superioredellinsieme E se gode delle seguenti
proprieta:
- non & superato da alcun elemento di E:

OxOE = x<A

- preso comungue un NUMero positigq esiste almeno un elemento di E maggiord\di- & :
Oe0OR OXOE|x>A-¢

A seconda dei casi\ sarail pit grande elemento di Bppureil piti piccolo dei maggioranti

Teorema: L'estremo superiore di un insieme limitato supariente € unico.
Se /\ appartiene allinsieme E si diceassimodell'insieme, in quanto & il pit grande tra giemlenti dell'insieme.

Estremo inferiore: Si dice che il numero reald éestremo inferioredellinsieme E se gode delle seguenti proprieta:
- non supera alcun elemento di E:
OXxOE = x24
- preso comungue un numero positigq esiste almeno un elemento di E minoreddi & :
Oe0OR, OXOE|x<A+¢

A seconda dei casid sarail piu piccolo elemento di Bppureil pit grande dei minoranti

Se A appartiene allinsieme E si dicginimo dell'insieme, in quanto ¢ il piu piccolo tra gleenenti dell'insieme.

Se E ¢ illimitato superiormente, si pone per cori@e:; N =+0c0
Se E é illimitato inferiormente, si pone per corgiene: A=-0

Funzione limitata: Una funzione si dicBmitata superiormente se tale € il suo codominio, cioe se esiste un noitde
tale che f (X) < K per ogni X ] D, ; si dicelimitata inferiormente se tale & il suo codominio, cioé se esiste un
numero H tale chef (X) 2 H perognix U D, .

Una funzione si dickmitata se € limitata sia inferiormente sia superiormente.
Una funzione non limitata si diékimitata .



www.amolamatematica.it

Massima: L'estremo superiore di una funzione e l'estrenupesiore del codominio. Qualora il codominio abbia
massimo, questo si dieceassimo della funzione

Minimo : L'estremo inferiore di una funzione & I'estrenmdeiriore del codominio. Qualora il codominio abbaimo,
guesto si diceninimo della funzione

Massimo locale Si dice cheX, L1 D; & un punto di massimo locale o relativo per lazfonef se esiste un intorno

l,, di X, tale che: f()<f(x) OxODinl,

Minimo locale: Si dice cheX, L] D¢ € un punto di minimo locale o relativo per la fiomef se esiste un intornd,

di X, tale che: f()=f(x) OxODinl,

Funzione pari: Una funziond si dicepari se per ogniX U D; risulta anche-X U D; e si ha:

f(x)=1f(=x)

Funzione dispari Una funziond si dicedispari se per ogniX L1 Dy risulta anche-X U D; e si ha:

f(X)=-f(-x)

Funzione periodica Una funziond si diceperiodica se esiste un numero T > 0 tale che, per oghl D, , si abbia:
Xx+T OD, e f(x+T)=f(x

Il pit piccolo dei numeri T per cui vale tale prigta si diceperiodo della funzione.



