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CLASSE 4* C LICEO SCIENTIFICO 24 Marzo 2014 MATEMATICA: Trigonometria e numeri complessi

1. Calcola il valore delle seguenti espressioni:
( 1+2i 390 19

i—1 +2+3i_7>'2‘+6‘

1818 + 7 i 4 j36 _ 220
(2 i52 + i53)2 ) (2 i8 + i7 _ i20)2

1+ 2i 39i 19 14+2i i+1 39i 2-3i 19
(L2, 3 19 o
i—1 2+ 3i 2

i—1 'i+1+2+3i'2—3i_7>'21+6l:

B 3i—1+39(2i+3) 19
T\ =2 4+9 2

3 1 19
- -2i+6i=(—Ei+5+6i+9—7>-2i+6i=—9+6i

18" +7i® 4i{*°-2¢°  -18-7 (2—i—-1)?% 25 1-1-2i
(i%2+i53)2° (2847 —i292 (2 4+i)2 4-2 2 4—1+4i
ey 1 3—4i_25 3i+4 43
T334 0 916 '
y
1
2. Dopo aver rappresentato il numero z nel piano complesso, scrivilo in forma trigonometrica .
ed esponenziale:
V3 1 :
z=——=i z=8i z=4+4V3i
2 2 s
(11
Rappresentato in blu: z; = B_lioq (cosgn +i senEn) =e's" :
2 2 6 6
Rappresentato in rosso: z, = 8i = 8 (cos§+ i sen;_r) = 8e'z ’
Rappresentato in verde: z; = 4 + 43 i = 8 (cosg +i seng) = 8e's /
\ 4 2 3 4 X

221"‘22:4

3. Dopo aver determinato le soluzioni del sistema {Ziz g =0 scrivi in forma esponenziale: z,, z,, z; * z,, E—l
1~ 42 — 2

2 1-i

22, +2z, =4 (2420)z, =4 Z; = - -=1—1
{Zizll—zzzzo { Zz=2i1Zl P14 1
z,=2iz; =2i(1—i)=24+2i
i 7 : 7 iln . T . T &
z1=1—-i=+2 (cosZn+lsenZn) =2e' z,=2+2i=2V2 (cosZ+LsenZ) = 2/2e's
. zz 1 .3
. =4 i2m 1 ,igm
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4. Risolvi le seguenti equazioni nel campo complesso: z3 + 8i = 0 z2+z+1=0
3 3
5 3 3 3 §n+2kn 7n+2kn
z2+8i=0 z=V-8i=2 cos§n+isen5n=2 cos +isen 3
7 7 11 11
zy =21 Zz=2<cos€n+isengn)=—\/§—i Zl=2<cos?n+isen?n)=\/§—i

-1+v=3 1 3
Z24+2z4+1=0 Zl'ZZT:_EilT

5. Rappresenta nel piano complesso i punti corrispondenti ai numeri complessi z che verificano le seguenti relazioni:

|z| =3 2<lz| <3 |z—2| =2
y 2<|z|<3 y Y
=3 A SRS |z-2|=2
\\n 2_
2 -
4 N
3 14 A
P 0 ' '
5 ? ] 0 1 2 5 x -2 1
X ) '
1 ' M /

6. Verifica che il polinomio P(z) = z3 + (1 + 2i) z% + [(—V3 + 2)i — 2] z — iv/3 — 2 si annulla per z = —1.

Sostituendo z = - 1, verifico che il polinomio si annulla:

P(-D)=-1+1+2i—[(—V3+2)i—-2] —iV3-2=2i+V3i-2i+2—-iW/3-2=0
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7. Nel quadrilatero ABCD si sa che i lati AB, AD, BC misurano rispettivamente a, 2a, 3a e che BAD = 90°, DBC = a, essendo
cosa = \/ig Calcola la misura del lato DC.

Posso calcolare la lunghezza del lato BD che € l'ipotenusa del triangolo ABD, dove conosco il
cateto AB (a) e il cateto AD (2a), percid, applicando il teorema di Pitagora:

BD = a? + 4a? = 5a

Ora, applicando il teorema del coseno, posso calcolare il lato DC:

DC =+/BC?+BD?—2BC -BDcosa =

1
= [9a2 +5a%2 —65a%-—=22a

V5
8. Risolvi i seguenti sistemi parametrici con metodo grafico:
iZ + cos2x = k (1 + sen 2x) i6c052x— 2 senxcosx + 4 sen’x = k
s w s
<x<-— —< —
0<x< > g = x < >

{2+c052x=k(1+sen2x)

0< <1T
_X_Z

X2+v2=1

{ 2+X—-k(1+Y)=0
-1<X<1 A 0<Y<1

Si tratta di un fascio proprio, di centro C (—2; —1) e di una circonferenza con centro nell'origine e raggio 1:

Considero solo la semicirconferenza che si trova nel

semipiano positivo delle y.

Impongo il passaggio del fascio per il punto A (1; 0):

24+1-k=0

Impongo il passaggio del fascio per il punto B (—1; 0):

2—-1-k=0

Trovo il valore di k per la tangente alla circonferenza,
imponendo la distanza della generica retta del fascio dal
centro della circonferenza uguale al raggio, cioé a 1:

k=3

k=1

T
-2.5

ZZM ek =14k
VI+k2
4k = -3 k = 3
h T4
Ora posso determinare la soluzione;
3
1 soluzioneper 1<k<3 2 soluzioni per 7 <k<1
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6 cos’x — 2 senxcosx + 4 sen’x =k
T _ T
__x<_
8 2

[
l

X-Y+5-k=0

T3
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1+ cos 2x 1 — cos2x
—  —sen2x+4-————=k
2 2
T <2
—<2x<m
4

Si tratta di un fascio improprio, con rette parallele alla bisettrice di primo e terzo quadrante e di una circonferenza con centro nell'origine e

X2+v%2=1
2
—1<X§§ A 0<Y<1
raggio 1:
Impongo il passaggio del fascio per il punto A (g ; g)
2 2
g—g+ 5—-k=0 k=5

Impongo il passaggio del fascio per il punto B (—1; 0):

~145-k=0 k=4

Trovo il valore di k per la tangente alla circonferenza, imponendo la distanza
della generica retta del fascio dal centro della circonferenza uguale al

raggio, cioé a 1:

|5 — k|

=1 5—k=+V2
ViF1l

k=5++2

Il valore che interessa & quellodi k = 5 — /2

Ora posso determinare la soluzione;

1 soluzioneper 4<k<5

P

/'(

05

2 soluzioniper 5—-V2<k<4
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9. Sono dati una semicirconferenza di diametro AB = 2r e un punto C su di essa tale che cos BOC = —2—75. Conduci una
perpendicolare ad AB che incontri in E la corda AC e in F la semicirconferenza in modo che risulti:

FC + AF = 2kr (k € RY)

Considero innanzi tutto le due situazioni limite, dopo aver posto 'angolo FOA = x:

x=0
- _ 1-L _
FC=AC=2rsen(nTa)=2rcos%=2r $=§r AF =0
6 =2k k=
g D . 51"— T =z acc.
X=T—Q
7
R JR— —_— 1__
’ FC=0 AF=AC=2rsen(—)=2rcosg=2r TZS=—7‘
i =2k k—3
B gr_ T =< acc.

Percid:0 <x<m-«a

Nel caso generale:
AF = 2r seng perché I'angolo alla circonferenza sotteso dalla corda & meta dell'angolo al centro, x.

FC = 2r sen =22

x+a . . \ \ ,
= 2r cos - perché 'angolo alla circonferenza sotteso dalla corda &€ meta dell'angolo al centro, Tex-a1.

Percio:
) x+a+2 X ok X a X a+ X I
T COoS rsen— = 2kr COS=—COS— — sen—sen—+ sen— =
2 2 2 2 2 2
7 a 4 a 3 s
Dato che cosa = —— allora sen— = - e cos— = =, percio:
25 2 5 2 s
3 x 4 x+ X i x+3 X .
—CcoS———sen—+ sen— = sen— cos— =
5 2 5 2 2 2 2

| sistema ottenuto é:

x+3 * 5k
sen cos- =
2 2
T—a
<

0<x
T2 2




